37.   Проектирование автоматизированной операции сборки ЭМ (каф.). Расчет величины  незавершенного производства.
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38. Проектирование вакуумных захватных устройств (ЗУ) сборочных роботов. Силовой расчет ЗУ.
[image: image2.jpg]Bakyymnbie 3Y (puc. 7.6) npuMeHsOT TrMaBHLM 0B6pasoM npi
paboTe ¢ JHCTOBHIM MaTePHAVIOM ISl 3aXBaTa CPABHHTEJBHO HeGOTb-
X jeranefl. DTH 3aXBaTHl OTMIHYAET KOHCTPYKTHBHAS MPOCTOTA H
HeOO/blas Macca. HelnocTaTKOM HX SIBISETCH CPABHHTENBHO MAajioe
YCHJIHE NPHCACHIBAHHA M JONOJHHTEABHBIE TDPeGOBAHHA K OOBEKTY
(moBEpXHOCTs TpHCACHBAHHA OOBEKTa AOMKHA OBITh TIAAKOH, UH-
cTol, Ges orsepcrnii, paxosmi). BakyymHbie 3Y MOTYT TpHMeHATH-
Csl Kak B COUETAHHH C BHEUINUM HCTOUHMKOM DAaspsiKeHHsi (Bakyym-
HACOCOM, BEHTHINTOPOM), Tak H Ges Hero. DT0 3aBHCHT OT HOPME!
u BHIA 00beKTa, TPeGyemoro yCHIHs MOXbEMa M CTENeHH pa3pske-
HHd, YCKOpeHns (3aMe/JIeHHsi) TIPH TNepeMelleHin 00beKTa M Ip.

st 3axpaTos Ges BHEIIHEro HCTOUHHKA DPA3pPSIKEHWs BelHuKHA
BaKyyMa CBA3aHa ¢ nehOpMHPYEMOCTBIO PaGouero sjemeHTa (ero
KECTKOCTBIO), KOTOPASl 34BHCHT OT (OPMBl H TBEPIAOCTH DE3MHBL
Yacto a5 5TOf LeJH HCMOJBb3YIOT Pe3nHy TBEPAOCTbIO 50 60 en.

Heobxoanmslil Bakyym Ap jiisi KeCTKOIO CXBaTa C n MPHCOCKAMH
onpejesieTes

p= LU ) (14 aLjd),

riae G — Macca meTamH; f— YHCIO IPHCOCOK; S — aKTHBHAsH MJIONLaLb
npucocku; A, — ycKopeHue B HOPMaJbHOM K IVIOCKOCTH Hpucoca Ha-
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[image: image3.jpg]Prc. 7.6. Baxyymumwe saxpathie ycrpoficrsa:
6 — auadparmenHoe; & — NOpUINEBOe; 2 — Tapeabuaroe; 8, e— crpyiHoe; e,

a— cuanonnoe;
S ¢ samMpaionunn LADHKamMH; 4— ¢ MEKpONpHCOCKEME (I — OGTET] 2 NOBEPXHOCTH mpii-
cacupanits; 3 — NHEOR: A — NPYXKHibl; b— LeATpUPYOMUR yriop)





[image: image4.jpg]Tacnnua 7.3. @opmyns tpeGyemoit nogbeMuoll CHAB BAKYYMHBIX 3aXBATOB

Grema saxnata Pacuerwan hopuyta
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MEXY UEHTPOM TSKECTH TPEAMETa H OChIO NPHCOCKH (HJIH TPYHIBl
NPHCOCOK); d — CPeIHHIl AUAMETP KOblla CONPHKOCHOBEHHS C Tepe-

MelllaeMbIM TPeIMeTOM.
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[image: image5.jpg]Tloayuennoe pacuerHoe 3Hauenmue Ap PEKOMEHYETCS NpHHHMATH

(1,5 ... 4)-kpatubiv 3anacom. Ecan Ap cocraBaser 0,01
0,02 mIla, To BaKyyM-HAaCOCHl WM BEHTHIATOPH AOJIKHBI obec-
neunBaTh (¢ yuerom notepb) paapsxenme 0,065 ... 0,07 mIla.

IMocae10BATEIbHOCTh pacuera BakyyMmueix 3¥: 1) ompesesenne
paBHOJelicTBYIOIIell BCEX BHEUIHHX CHI (cm. puc. 7.7 u Tada. 7.3),
rie Fy— TpeOyemas NOfbeMHas cuia; P — cyMMa BCeX OTPHIBAIOLIAX
cum; ny, Ny— KOS(GUUMEHTH 3amaca NpH OTpHIBE 1 casire; f— KO-
shOUUHEHT TPeHUs.

Koa(phHIHEHTE IKCIUEHTPHYHOCTH:

o 14 (¢/R) (14P2IPe);

R — HapyHbiii pajuyc 3axsaTa; 2) pacuer yAepiKUBAIOUIEro yCHanst;
3) ompejeseHne HeOGXOAUMOro JaBJeHHs Ha NPHCOCKE; 4) pacuet
DasMepoB TPUCOCOK; 5) ONpefelene AOMYCTHMOH Macchl 00beKTa

(3aroTosok); 6) GeicTponelicTBHe Bakyymubix 3Y (Bpems oTkauuBa-
HHA W BpeMs 3aXBaTa).
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39. Проектирование механических захватных устройств (ЗУ) для сборочных роботов монтажа микросхем во втором корпусе. Силовой расчет механических ЗУ.

40. Проектирование механических захватных устройств (ЗУ) для сборочных роботов монтажа ЭРЭ с осевым расположением выводов. Силовой расчет этих ЗУ.
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Pric. 7.3, Mexaiieckie ABYXNATbIEBHE 3aXBATHHE yeTpoiicTsa:
@ — yRusepcansuoe; 6 — 347 9@KHMA N0 HAPYKHOH NOBEPXHOCTH; 6 -— Adsl SAAKEMA 10 BHYT-
pennefi nopepxmectH (1 — oOvekt (Hagenue); 2— ryOxi; 3 — NpuBOA; 4 — cMeHnbie ryGki)

- "

HanGosnee wacto B Manunyaatopax TP npumehsiores 3V ¢ me-
XaHHYCCKHM, MArHHTHBIM H BakKYyMHBIM [PHHIHIOM }IEIVICTBHH. e

Mexannueckue 3Y MOTYT HMeTh OJHY HJH HECKOJbKO NOABHK-
HBIX JKECTKHX H/IH TOANDYMHHEHHBIX ry0oK, PackphiTHe H 3aKpPHTHE
KOTOPBIX OCYUIECTBJSIETCS OT 57€KTPO-, MHEBMO- WJH THAPONPHBOAA
uepes pHUANKHLIE, 3y0uaThie, KIHHOBEIE, KYJIauKOBEIE H LLAHIOBbIE Me-
xauusmsl (puc. 7.3). OCHOBHEIMH TapaMeTpaMH SB/SIOTCS YCHJHE
3axpaTa M yCHjHe IDHBOAA. YCH/He 3aXBaTa JO/DKHO GhiTh JOCTA-
TOUHBIM, YTOGL NIPU YCKOPEHHH (M 3aMelIeniin) oOBeKT He Bhiman
AAH TPOH3BOMBHO He M3MEHHJ CBOETO MOJOKEHHS H B TO JKe Bpems
He moaBepradcs aepopmanuu.

DOpMyaE NS pacuera YCHJHI NDHBOAA A HEKOTOPBIX MeXaHi-
gecKnx® 3axBaTHBIX YCTPOMCTB npHBeleHs B Taba. 7.1, 7.2,
OcuoBHble sTamel pacuera MexaHnuecknx 3Y: 1) ompeaenenue CHIIO-
BHIX H KHHeMATHUECKHX MEePeJATOUHBIX OTHOIIEHHI; 2) pacuer Heo6Xo-
JMMOTO YCHJIHS 3aXBaTa; 3) pacyer yCHAHs MPUBOAA; 4) omperenenie
CHJI, ACHCTBYIOUIHX B MeCTax KOHTaKTa 00beKTa W cxBara; 5) mpoBep-
Ka Ha KOHTAKTHOe Hampskenue; 6) ompejeneHue AOMYCTHMOrO KPyTs-
wero # H3THGAIOIUIEro MOMEHTOB B MecTe Kpemienus 3V.

MarHuTHbIe 3aXBaTHbIE YCTPOHCTBA NDPHMEHSIOTCH B OCHOBHOM [l
Jerajefl W 3aroTOBOK IJOCKON (DOPMBI, BBINOJHEHHLIX H3 JIHCTOBOTO
MeTaJIMYecKoro Martepuana. Ilo cnocoly oGecmedeHist YCHJHS OHE
nensaTes Ha 3Y C MOCTOSIHHBIMHE MarHHTaMM, € 3JeKTPOMAarHHTaMH
u 3y C BPAlLAOIHEMCA MaroHuTHBIM NOJIEM.

HauGosbliee pacnpoctpanenye cpein HHX TMOJYUHJIH 3JTeKTPOMAr-
uuteele 3Y (puc. 7.4). 4 HHX XapakTepHbl GOMbIIasf CHA2 NPHTS-
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KeHHs, NPHXOAANIAsCH Ha eAMHHIY IJOLALW, Xopollee GeicTpOneii-
cTBUE, MPOCTOTA KOHCTPYKIUAH, OrpanuveHHoCTh X MpUMEHEHH: sa-
KIOUAGTCS B TOM, UTO OHM OOECHeYHBAIOT 3aXBAT TOJBKO H3JICJHSA
W3 MArHNTHBIX MaTepuanos. IToBePXHOCTb MBAENHS H 3aXBaTa NOMH-
1a ObiTh YHCTOIL.

Cuiia TIPHTSIKEHHsS IJEKTPOMATHHTA — OMPEAALTCA dopmyaod
Maxcpenna

w
£=msm—ro
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41. Проектирование электромагнитных захватных (ЗУ) сборочных роботов. Силовой расчёт электромагнитных ЗУ. 
41_1 cтр
[image: image9.png]MaruuTHble 3aXBaTHble YCTPOHCTBA NPIMCHSIOTCSI B OCHOBHOM 115
netadeil 11 2arOTOBOK I10CKOI (OPMbl, BBIIOAINEILIX 113 JICTOBOTO
MeTa N THYCCKOTO .\IE\TCPHELIH. I_IU (‘ll()C()l’)}v obeclieueniis }'CHSIH?( o
peaatcs wa 3Y ¢ MOCTOAHHBIMII MarliliTaMii, ¢ 3JCKTPOMarnnTami
1 3Y ¢ BPAILAIOLUIMCS MarHHTHBIM N0JeM

Haudoabliee pacnpoctpalieniie cpeii HIX MOJYUlIH 3.1eKTpoMar-
uutible 3Y (pue. 7.4). Ias uux XapakTepusl 06oJbllasi cHJa TIPHTS-

JKeHIS, NMpHXoAfUlascs Ha eNHHHLY IJoWall, Xopoiiee OblcTpomeii-
CTBItE, MPOCTOTA KOHCTPYKIIH. OrpannyennocTb HX NplMeHeHus 3a-
KJII04aeTCsl B TOM, UTO OHI 00eCrneyuBaloT 3aXBaT TOJbKO H3JeTHA
H3 MaruuTiblx MaTepuanos. [ToBepXHOCTb HM3JeNNs I 3aXBaTa JAOJK-
Ha ObITb YHCTOIL.

Cuia TpHTAKeNHs SJeKTPOMarHuTa  onpejedsercs  Gopmy.oil
Makcsenta

-4

=
1

3) 5)

Puc. 7.4. Marnnthple 3aXBaTlisle YeTpoiicTBa:

@ — yuuBepcaabHuiii cxBaT; 6 — A% 3axBaTa N0 HAPYKHOIl NOBEPXHOCTH; 6 — IJA 3aXBaTa Mo
BiyTpenieil nonepxHOCTH (1 — 0GBEKT; KTPOMATHHTH; 3 — 91aCTHUNC  0GOAOUKH; 4 —
IpYAHHLL)

rae /W —uHcsio aMIep-BHTKOB OOMOTKH 3JeKTPOMAriuTa; S-— Ijo-
ajb NOBEPXHOCTHOrO CONMPHKOCHOBEHHS 00beKTa € MOJI0CaMi 3JeK-
TpoOMarHuTa; Ry 1 Ry — MaruuTHOe CONPOTHBJEHHe BO3JYLIHOTO 3a-
30pa H MeTaja.

Pacuer mnapaMeTpoB MarHHTHBIX 3V CBOAHTCS K ONpeJesieHHio
CUJbl TATH 3J€KTPOMAriHTHOTO MPHBOAA, OMPeje/eHiio NapamMeTpoB
5JeKTPHUECKO 1eNHt, NpoBepKe Ha TNeperpes H30JAUHH OOMOTKH.

CHJa TATH ONpejessieTcsi H3 pelleHHs 3MIUPHYECKOro ypaBHeHUs

R =2,5-10°B:%r\%,
rie Bs— 3Hauenue MarHUTHOI HHAYKIHH, KOTOpas 3aBHCHT OT CO-
othowennst YF/S u BuGHpaeTcs 10 TabJuue; i — BUYTPEHHHI paxuyc
10J110CHOTO CepjieYHHKa MaTHHTONIPOBOAA;

F=C\Bry?,
rae C;=2,5-108 — nocrosinnas. Uncio amnep-sutkos /W KaTyuke
5JCKTPOMATIHTA ONpPEAeSETCsl U3 ypaBHElHsi MarHHTHON LemH:

w=5E5 e,
-
rie Cy=2-105; Cy =7,9-10° — nocroannble; |t— MariuTHas TNPOHH
LaeMocTh BO3JyXa, /-—cHia TOoKa, MpoTexkaomlas B 0OMOTKe 3JeK
TpoMarinta; W — oflilee 4HCJO BHTKOB OOMOTKH.
Harpes KaTywKil NPOBEPACTCs 10 ypaBHEHHio
I w2

- rhef (rg—ry)

rae p— ylelbHOE CONPOTHBJEHHE MEAHOIl MPOBOJOKH TpPH TeMiepa
Type HarpeBa, T; ¢ -— NPOLOJKHTEJIBHOCTb BKIIOUEHHS; Ry — KO3(

GuiHeHT TenJoneperaut; f— KOIQUUHEHT 3arOJHEHHS MeIbIo Mpo-
CTpaHCTBA IONepeyHoro ceyeHns Katywku (f=0,3 m1s mnposoaa
MB); h—BbiCOTa KATYWKH; rp— HapYXKHBIl pagnyc IMOJIOCHOTO
cep/eyHHKa.

OcHOBHble 3Tambl pacuyera 3JIeKTpoMarHutHeix 3Y: 1) ompemese-

uie KOHCTPYKTHBHOro ¢aktopa VF/S (puc. 7.5,a); 2) BpGop 3Haue-
uusi Bs mo rpaduky (puc. 7.5,6); 3) omnpejesenHe mapaMeTpoB cep-
NeyHHKAa M KaTyWwKH (pamHyca ri, 4Hcaa ammep-sHTKoB [W, BBICOTHI
h, muaMeTpa mpoBoja d, paamyca rs, 4HCJa CJIOEB Ax, 3HAUECHHS Cpel-
HEro papmiyca rep, PacueTHOil JJHHBI TNPOBOAA KaTywku L, compo-
THBJEHHS KaTYWKH R, CHJIBl TOKa KaTywku /; 4) mpoBepka KaTYIIKH
Ha Harpes.
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[image: image10.png]MaruuTHble 3aXBaTHble YCTPOHCTBA NPIMCHSIOTCSI B OCHOBHOM 115
netadeil 11 2arOTOBOK I10CKOI (OPMbl, BBIIOAINEILIX 113 JICTOBOTO
MeTa N THYCCKOTO .\IE\TCPHELIH. I_IU (‘ll()C()l’)}v obeclieueniis }'CHSIH?( o
peaatcs wa 3Y ¢ MOCTOAHHBIMII MarliliTaMii, ¢ 3JCKTPOMarnnTami
1 3Y ¢ BPAILAIOLUIMCS MarHHTHBIM N0JeM

Haudoabliee pacnpoctpalieniie cpeii HIX MOJYUlIH 3.1eKTpoMar-
uutible 3Y (pue. 7.4). Ias uux XapakTepusl 06oJbllasi cHJa TIPHTS-

JKeHIS, NMpHXoAfUlascs Ha eNHHHLY IJoWall, Xopoiiee OblcTpomeii-
CTBItE, MPOCTOTA KOHCTPYKIIH. OrpannyennocTb HX NplMeHeHus 3a-
KJII04aeTCsl B TOM, UTO OHI 00eCrneyuBaloT 3aXBaT TOJbKO H3JeTHA
H3 MaruuTiblx MaTepuanos. [ToBepXHOCTb HM3JeNNs I 3aXBaTa JAOJK-
Ha ObITb YHCTOIL.

Cuia TpHTAKeNHs SJeKTPOMarHuTa  onpejedsercs  Gopmy.oil
Makcsenta

-4

=
1

3) 5)

Puc. 7.4. Marnnthple 3aXBaTlisle YeTpoiicTBa:

@ — yuuBepcaabHuiii cxBaT; 6 — A% 3axBaTa N0 HAPYKHOIl NOBEPXHOCTH; 6 — IJA 3aXBaTa Mo
BiyTpenieil nonepxHOCTH (1 — 0GBEKT; KTPOMATHHTH; 3 — 91aCTHUNC  0GOAOUKH; 4 —
IpYAHHLL)

rae /W —uHcsio aMIep-BHTKOB OOMOTKH 3JeKTPOMAriuTa; S-— Ijo-
ajb NOBEPXHOCTHOrO CONMPHKOCHOBEHHS 00beKTa € MOJI0CaMi 3JeK-
TpoOMarHuTa; Ry 1 Ry — MaruuTHOe CONPOTHBJEHHe BO3JYLIHOTO 3a-
30pa H MeTaja.

Pacuer mnapaMeTpoB MarHHTHBIX 3V CBOAHTCS K ONpeJesieHHio
CUJbl TATH 3J€KTPOMAriHTHOTO MPHBOAA, OMPeje/eHiio NapamMeTpoB
5JeKTPHUECKO 1eNHt, NpoBepKe Ha TNeperpes H30JAUHH OOMOTKH.

CHJa TATH ONpejessieTcsi H3 pelleHHs 3MIUPHYECKOro ypaBHeHUs

R =2,5-10°B:%r\%,
rie Bs— 3Hauenue MarHUTHOI HHAYKIHH, KOTOpas 3aBHCHT OT CO-
othowennst YF/S u BuGHpaeTcs 10 TabJuue; i — BUYTPEHHHI paxuyc
10J110CHOTO CepjieYHHKa MaTHHTONIPOBOAA;

F=C\Bry?,
rae C;=2,5-108 — nocrosinnas. Uncio amnep-sutkos /W KaTyuke
5JCKTPOMATIHTA ONpPEAeSETCsl U3 ypaBHElHsi MarHHTHON LemH:

w=5E5 e,
-
rie Cy=2-105; Cy =7,9-10° — nocroannble; |t— MariuTHas TNPOHH
LaeMocTh BO3JyXa, /-—cHia TOoKa, MpoTexkaomlas B 0OMOTKe 3JeK
TpoMarinta; W — oflilee 4HCJO BHTKOB OOMOTKH.
Harpes KaTywKil NPOBEPACTCs 10 ypaBHEHHio
I w2

- rhef (rg—ry)

rae p— ylelbHOE CONPOTHBJEHHE MEAHOIl MPOBOJOKH TpPH TeMiepa
Type HarpeBa, T; ¢ -— NPOLOJKHTEJIBHOCTb BKIIOUEHHS; Ry — KO3(

GuiHeHT TenJoneperaut; f— KOIQUUHEHT 3arOJHEHHS MeIbIo Mpo-
CTpaHCTBA IONepeyHoro ceyeHns Katywku (f=0,3 m1s mnposoaa
MB); h—BbiCOTa KATYWKH; rp— HapYXKHBIl pagnyc IMOJIOCHOTO
cep/eyHHKa.

OcHOBHble 3Tambl pacuyera 3JIeKTpoMarHutHeix 3Y: 1) ompemese-

uie KOHCTPYKTHBHOro ¢aktopa VF/S (puc. 7.5,a); 2) BpGop 3Haue-
uusi Bs mo rpaduky (puc. 7.5,6); 3) omnpejesenHe mapaMeTpoB cep-
NeyHHKAa M KaTyWwKH (pamHyca ri, 4Hcaa ammep-sHTKoB [W, BBICOTHI
h, muaMeTpa mpoBoja d, paamyca rs, 4HCJa CJIOEB Ax, 3HAUECHHS Cpel-
HEro papmiyca rep, PacueTHOil JJHHBI TNPOBOAA KaTywku L, compo-
THBJEHHS KaTYWKH R, CHJIBl TOKa KaTywku /; 4) mpoBepka KaTYIIKH
Ha Harpes.




42. Проектирование автоматических загрузочных устройств (АЗУ) с наклонным лотком. Точносной расчет этих АЗУ.
1_42 Стр.2 

[image: image11.png]BuGpanuonnsie GyHKEpPHO-MarasMHHbE 3arpy3ouHbie ycTpoicTsa
npeicTaBJsioT 00O yHHBepcasbHBIl BHA 3arpy30YHbIX YCTPOHCTB,
npefHa3HAYEHHMX AN aBTOMATHUECKOH NOJayH B 30HY COOPKH HJH
B 30HY 006paGoTku KommonentoB (MC, OP3) 3aroroBok H3 HakomHTe-
as (4amM), B KOTOPOM OHH HaXOAATCA B HeOpHeHTHpoBaHHOM (Oec-
NOPSAOUHOM) COCTOAHHH. [IPHHUMN BHOPALHOHHOTO NepeMelleHHs
HCNOJb3YeTeA Kak B GYHKePHO-MarasuHHBEIX, TAaK H JOTKOBBIX YCTpPOH-
CTBAX H jeJaeT HX YHUBEPCAJbHBIMH, TAaK KakK IIO3BOJNET NepeMeilaTh
camble pasHoo0pasHble 110 Konpurypaunn wuspeaus. Ilpu sTom
CPaBHHTENBHO IIPOCTO peIIaloTCs 334U OPHEHTHPOBAHMA JeTased
N0 3aJaliHOMY 3aKOHY, HCNOJb3Ysl MeXaHHYeCKHe CPeJCTBa OpHEeHTa-
nun (puc. 8.9) (ymopbl, BbIpe3bl, MPOPe3H H Jp.) — 3JeKTPOMAarHUT-
Hble H MAarHMTOI/MEKTpHyecKHe. [lepBble OCYLIECTBIAIOT MACCHBHYIO
1 aKTHBHYIO OPHEHTAIHIO.

Hs ypaBueHus 1151 vcp ONPEfEASIOT Yroa GpocaHus (a—B)
(2 —p) = arctg K‘g_msﬁ’lv

RVelep

Yroa moxbeMa CNHPAJBHOTO JOTKA “BHIGHPAlOT B  npegesax P=
=(05 ... 3°). Jlajee onpesensioT Yroa HANPABJIeHHs KOJACOAHHA a.

Jast pexMMOB nepeMelleHHsi ¢ MOAGPACLIBAHHEM H3JAHS Yo
(a—f) MOXKHO ompeneants mo Homorpamme (puc. 8.10) B 3aBucH-
MOCTH OT TPeGyeMOll CKOPOCTH Ucp ABHKEHHs H3/JedHsl NO JOTKY H
4acTOThl vy BBIHYKZAeHHBIX KoseGamuii (50 wam 100 Tu). Yroa ua-
KJIOHa MPYXKHHHbIX NOABecok tg =R tga/r, rae R —cpenunii pa-
MHYC [ABHXEHHA H3JeNHS N0 JOTKY; r— paldyc BepXHeil 3ajenku
NpyXHHHBIX ToABecok. ([ast BB3Y ¢ uuammapuueckuMm Gynkepom
r=(0,75 ... 0,9)R.)

JloTKH ¢ rapMOHWueCKHM 3aKoHOM Kone6anus (BB3Y c obmum
TIPHBOIOM), JUISi KOTOPBIX OblIa BBIIIE PACCMOTPEHA MaTeMaTHYecKas

MOJeNb JBHXKenWs u3feaus (8.1), NMO3BOJSAIOT peajan30BaThb CPaBHH-
Te/IbHO HEBBICOKYIO CKOPOCTb Uep (HPH Ro<<l, vep==20 ... 50 mm/c,
npH Ro>>1, vep=250 . .. 300 MM/c).

3naunTeNbHO GOJBIIYIO CKOPOCTh MOXKHO OGECHeuuTb TPH SJJIHI-
THUECKO! TPAeKTOPUH JBHMKEHHs JoTKa (10 1000 ... 1500 mm/c) B
BB3Y ¢ pasaeasusiM npuBogom (puc. 8.10,6) myTem C/IOXKeHHS ABYX
NPOCTHIX FapPMOHHYECKHX —KojieGaHMi, COBepIAeMbiX BO  B3aWMIIO
NeprenIMKyAAPHBIX HANPAB/IEHUsIX C OAHHAKOBOH YacTOTOH, HO ¢ a-
30BbIM CIABHIOM €!

a,=A.[1—cos (ot4e)],
ay=A,(l—cos ot),

rae Ay, Ay — aMIIHTYAB KoJeGaHHil B HanpaB/JeHHH KOODJAMHATHBIX
oceil x 1 y [JacTHEIM cilyuaeM siBJseTCs KojeGaHHe JOTKA MO OKPYX-
woctn (mpu Ay=A,=A w e==n/2) WK N0 NPAMOK JHHUH (NIPH
£=0), HAKJIOHCHHON K TOPHBOHTY NOA yraoM a=45°].

YpaBHeHHE OTHOCHTEIBHOTO IBHXKEHHSI LEHTPa Macchl H3JeIHS
IO JIOTKY C YIJIOM HOABeMa B MMeeT BHA:

mx = —mgsin § —mAw* cos (of + €) 4 Fsign x, (8.3)
my = — mgcos 3 —ma, o cos of + N. (8.4)

OTpHB JIeTa/IH TPOHCXOLKT NPH t=ty; N=0; F y=0. U3 (8.4)
BupasuM (asoBHil Yroa ofy Havala OTpHBAa H Ro® — ko3 du-
uuent pexxuma paGorst BB3Y:

2
- (o — it
cos 0fy = o cosBp 1 RO = T

Cpe;u-mﬂ CKOPOCTb JBHKECHHf H3AEJIUS o JIOTKY B HanpaBJIeHHH
OCH X

Vep v=200VuA sk,

OTKyAa
Ucp 3 Ro*)g

Ax:ﬁ;—uQAr; A, = Wcosﬁ ~ A

rie A; u Ay — COOTBETCTBEHHO TOPH3OHTa/lbHAasl H BepTHKalbHas aM:
NAHTYAH KoJeOaHWi, KOTOpbie OGecreyHBaiorcs COOTBETCTBYIOLIMMH
npusofamu. TakuM 06pasoM, s NPOJBHXEHHS Tela CHH3Y BBEpX
cJieBa HANpPaBO HEOOXOAHMO, YTOOHl TeNO Ylepkalsoch Ha JOTKe, a
5T0 CTAHOBUTCS BOSMOXKHBIM, €CTH CHJa TpeHHs Gyaer Goublle CHILI
pnepuun. [Ipn 0OpATHOM [BHJKEHHH JOTKa (CBEPXY BHH3 cmpaBa
HANEBO) TeJOo MOJKHO Kak Obl OTOpBAThCA OT JIOTKA M Ha BpemMi
3aBuCHYTh. [l 3TOrO CHJIA HHEPUHH JOMXKHA ObiTb GOJIbIIE CHJIBI
tpenns. Cienyouwmii NepHOJ ABHXKEHHS JOTKA B NPAMOM HANpPas-
JIeHHK 3axXBaThiBaeT H INEPEHOCHT TeJO Ha HEKOTOPYIO BeJHYHHY
mara. [Ipn Bo3BpaTe JOTKA TeJNO 3aBHCALT.
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[image: image13.png]Tak xak BOmpoc 00 ONpeNeJeHHH TOYHOCTH NO3HUHOHHPOBAHHS
TIP oueHb CJOXKHBIH H B OOLIeM BHAe aHAJHTHYECKH He DelueH, pac-
CMOTDHM TIOHSITHE O TOYHOCTH MaHumyJasTopa ITP.

JeficTBUTEIbHOE JBHXXEHHEe MaHHNYJATOpa B CHAY psifa NPHYHH
OTKJIOHSETCS OT PacyeTHOro. IIpH BBHINOJHEHHH ONepalkH 3arpysKH
0GOpYAOBaHHSl WJH ONepaluH, CBA3aHHHIX C IepeMelleHHeM O00beKTa
MaHHIyJHPOBAHHS H3 OAHOH TOYKH pabouero NPOCTPAHCTBA B /APY-
IyI0O H €ro ODHEHTHDOBaHHeM, 3aXBaT C OO'BEKTOM OCTAaHOBHTCH He
B PACYETHOH TOUKe, a B HEKOTOPO)t ee okpectHocTH. IpH aToM opueH-
Tauus o6beKTa Takxe He OyJAeT COBMAfaTh C PACUETHOH.

Tloz norpemHOCTbIO MOJOXKEHHS CXBaTa MaHHIyJasTopa Gynem mo-
HHMaTb PasHOCTb MeXJy JAEACTBHTEJbHHIM H DAcCyeTHHIM HOJOXKe-
HueM cxBaTa. 1o KHHEMATHYeCKOil NOrpelHoOCTbI0 Oy/ieM NOHHMATh
PasHOCTb MEKAY AeHCTBHTEJBHBHIMH H DACuUETHEIMH 3HAUEHHAMH CKO-
pocTelt B ycKOpeHHH.

Ha TOYHOCTb NOSHIMOHHDPOBAHHS MAHHIYJATOPA BJHSAIOT CJIERYIO-
mue rpynnst (GpaxkTopoB: 1) TeXHOJOTMYeCKHe HOTPEIIHOCTH H3TOTOB-
JeHuss M u ero 3BeHbeB; 2) addeKT HaJOXKEHHs OAHOBPEMEHHOro
JIBHXKEHHs] HECKOJBKHX HJH BCeX 3BeHbeB M, KaXpoe M3 KOTOPHIX
uMeeT CBOfi aBTOHOMHBI IpPHBOA; 3) ynpyrue cBofictBa M; 4) saso-
PH B KHHEMATHYECKHX Napax.

TeXHOJIOFHYECKHE MOTPELIHOCTH PerJaMeHTHPYIOTCS OTPacieBbIMH
CTaHAAPTAaMH{, OTPAHMYHBAIOIMHME HX MaKCHMajbHEe 3Hauenus. Hx
BAMSHHE Ha TOYHOCTb NO3HIHOHHPOBaHHst M (NMOTpemIHOCTH INOJIO-
JKEHHsl CXBAaTa) MOXKHO YKPYNHEHHO ONEHHTb, HCIOJb3Ysl JHHEHHYIO
TEOPHIO TOWHOCTH (pacuer pasMepHHIX ueneit). Dopdexr nefcTsus
KaXAOi M3 MEePBHUHBIX IIOTPENIHOCTEH MOXKHO ONpe/eNATb HesaBH-
CHMO OT [JefCTBHs APYTHX, a CyMMapHGlii 3(GEKT BBHIUMCIHTD B CO-
OTBETCTBHH C NPHHUHUIOM CYNepHO3HUKH.

S dexT 0AHOBPEMEHHOTO [ABHKEHHA HECKOJIbKHX HJIH BCEX 3BeHbeB
H3MeHsileT CTaTHYeCKYI0 KapTHHY, NOJYYEHHYI Ha OCHOBE aHalu3a
pasMepunix ueneii. Ha TounocTs 6ymer BiuaTth elle pacnpeieleHue
Pe3syJbTHPYIOLIEro JBHKEHHS MeXTy OTACIbHBIMH 3BEHbAMH, Ha-
npaBJeHne JABHXKEHHS K TOYKe NO3HIHOHMpoBaHusl. ITpeoGiafaloluMu
B 3TOH Ipynne ABJSIOTCS INOTPENIHOCTH YNPaBJIEHHS.

TeXHOJIOrHUEeCKHe TIOTPELIHOCTH H NMOTPELIHOCTH YNPaBJIEHHS nped-
NOJIAraioTcss CAYYaiiHBIMH H ONPEAEJSIOTCS He3aBHCHMO JIns Kax-
20ro 3 3BeHbeB. CoGCTBEHHblE BeJHYHHH STHX NEPBHUHBIX OWHOOK
He 3aBHCAT OT KOHOHrypauun M. YdyeT B3auMHONO pPacroJoKeHHs
3BeHbeB HEOGXOJHM TOJIBKO Ha 3Tane CyMMHPOBaHHS.

Ec/M HCXOAHTb H3 NDEANOJOXKEHHS O MaJOCTH MOrpemHocTeld
yIpaBieHHs, TO METOAH! JIHHEHHOH TeOpHH TOYHOCTH M NPUHIHI Cy-
NepPNO3HUHH OCTAIOTCA B CHIIE.

VYnpyrue cBoficTBa M sBJASIOTCS CYIIECTBEHHBIM (aKTOPOM BO3-

HUKHOBEHUs OTKJIOHEHHi IBHMKeHHs 3axBaTa. K atomy caenyer no-
6aBUTb, 4TO B Tpouecce PabOTH KWHeMaTHYecKas UEMb, COCTABJISIO-
mas «ckeaers M, 3auacTyl OKa3biBaeTcsi Pa3OMKHYTOH, o6pasyer
YIPYro COWJEHEHHYI0 U3 HECKOJbKHX 3BEHbEB KOHCOMb ¢ GOJbIUINM
BBIIETOM 3axBaTa H NpHOOpeTaeT B pe3y/bTaTe ITOTO 3HAYHTENBHYIO
NOAATAMBOCTb. JTO SIBJSETCH CYLIECTBEHHHIM B o0meM GajaHCe BEI-
xoxHo# morpewmHoct nosoxenuss M. Ilpu yuere storo daxropa cie-
JlyeT paccMaTpHBaTh OTAEAbHO 3a/layl CTATHYECKOH KM AMHaAMHUe-
ckoit ToyHocTH. CTaTHUECKYIO 3afauy PellaloT, KOrja BHEWUHHE CHJIHL,
NpUJIOKEHHEe K M, MOXHO CUMTAaTh MOCTOSHHBLIMH. YCJOBHS, HPH
KOTOPBIX TaKoe AOMylUIEHHe IIPHeMJIeMO, ONPeAessioTCs NP PaccMoT-
PEHHH YaCTOTHBIX cBOfcTB M (C OZHOBPEMEHHHIM YUYeTOM Kak ympy-
TOCTH 3BeHbEB, TaK M YNPYTHX CBOHCTB HX NMPHBOJOB).

JIlodTsl H 3a30pEl B KHHEMAaTHYECKHX Napax MOTYT OKashiBaTh
CYIIeCTBEHHO® BJHsHKE Ha TOYHOCTH NO3HIHOHHpoBauus M. Onu mpu-
JaioT JOMOJHHTENbHble Mallble He3aNnporpaMMUPOBAHHBIE MOJBHKHO-
CTH B COUJNEHEHHSX, COOOWAIOT eii ABHTATeNbHYI H3GHITOYHOCTD.
Jlonyckast mo yCJIOBHSIM HArpyMKeHHs CTATHYeCKHA NOAXOX, TpeHe-
Operasi TpeHHeM B KHHeMAaTHYECKHX Napax, CYUHTas HaJOMeHHBIe HMH
CBSI3H MA€AJbHBIMH W 3Has XapaKTePHCTHKH 3a30pa, MOXKHO TMOCTPO-
HTb JefiCTBHTeNbHOE MOJOXKEHHe M H OnpexesnTb MOTPeIHOCTH
MOJMIOXKeHHs 3axBaTa. B APYrHX cjyyasx, KOTAa paccMaTpuBaeTcs
JUHAMHYeCKas KapTHHA, YYHTHBaeTCA TPeHHe, 3anauy HAMHaMHYe-
CKO#l TOYHOCTH YAAeTcsi PacCMOTPeTb JHIUb TPH pPsle AONYLIEHHH
TnaBHas TPYAHOCTb 3aKJIOYAaeTCsl B TOM, YTO NPH HAJHYHH HECKOJb-
KHX KHHEMaTHUYeCKHX Nap ABHXKeHHe M cONmpoBoxAaercsi paspHBaMH
H TOCJeNyIOMMU COYAdPeHHSMH B Da3JHUHBIX NAapax H KapTHHA
He NOAJaercss KaKOMY-HHGYAb 0GO3DHMOMY YIOPSAOUEHHIO.

Ouelika CBOHCTBA TOYHOCTH SIBJISETCS CTATHCTHYECKOH Xapakre-
DHCTHKOi, €Cli OUEHKH ADPYTHX COOGCTBEHHBIX CBOficTB M omuCHIBa-
10TCS A€TePMUHHPOBAHHBIMH yPaBHEHHSIMH.

AHanus TOUHOCTH M MOMeT 'GbiTb BHINOJHEH TaKke uepes 3je-
meHTapHble onepauud. ClefyeT paccMaTpUBaTh PasJMYHbE THIBE
3/1eMEHTapHbIX OnepauHii B 3aBHCHMOCTH OT TOTO, KaKas HMEHHO pe-
3yJIbTHPYIOILAsl MOrpemHocTs u3yyaercs. Tak, OLEHKH TOYHOCTH MO-
SHUMOHHPOBaHHS M (OPMHDYIOTCS Ha OCHOBE OIepauuii NOSHUHO-
HHPOBAHHSI, OLEHKH TOYHOCTH OPHEHTHPOBAHHs — Ha OCHOBE ONEDAHH
OPHEHTHPOBAHHs, OUCHKH KWHEMAaTHUECKHX MOrPeLIHOCTel — Ha OCHO-
Be onmepauuii cMewenHii W TporaHus. Takum 06pasoM, MOXKHO IO-
CTPOHTH LEJblil CIIEKTP OUEHOK TOUHOCTH M.
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TnaBHas TPYAHOCTb 3aKJIOYAaeTCsl B TOM, YTO NPH HAJHYHH HECKOJb-
KHX KHHEMaTHUYeCKHX Nap ABHXKeHHe M cONmpoBoxAaercsi paspHBaMH
H TOCJeNyIOMMU COYAdPeHHSMH B Da3JHUHBIX NAapax H KapTHHA
He NOAJaercss KaKOMY-HHGYAb 0GO3DHMOMY YIOPSAOUEHHIO.

Ouelika CBOHCTBA TOYHOCTH SIBJISETCS CTATHCTHYECKOH Xapakre-
DHCTHKOi, €Cli OUEHKH ADPYTHX COOGCTBEHHBIX CBOficTB M omuCHIBa-
10TCS A€TePMUHHPOBAHHBIMH yPaBHEHHSIMH.

AHanus TOUHOCTH M MOMeT 'GbiTb BHINOJHEH TaKke uepes 3je-
meHTapHble onepauud. ClefyeT paccMaTpUBaTh PasJMYHbE THIBE
3/1eMEHTapHbIX OnepauHii B 3aBHCHMOCTH OT TOTO, KaKas HMEHHO pe-
3yJIbTHPYIOILAsl MOrpemHocTs u3yyaercs. Tak, OLEHKH TOYHOCTH MO-
SHUMOHHPOBaHHS M (OPMHDYIOTCS Ha OCHOBE OIepauuii NOSHUHO-
HHPOBAHHSI, OLEHKH TOYHOCTH OPHEHTHPOBAHHs — Ha OCHOBE ONEDAHH
OPHEHTHPOBAHHs, OUCHKH KWHEMAaTHUECKHX MOrPeLIHOCTel — Ha OCHO-
Be onmepauuii cMewenHii W TporaHus. Takum 06pasoM, MOXKHO IO-
CTPOHTH LEJblil CIIEKTP OUEHOK TOUHOCTH M.




44. Определение усилия пневматического привода силовой головки монтажа ЭРЭ с осевым расположением выводов.
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[image: image15.png]B nHeBMAaTHYeCKMX NPHBOAX HCIOJNB3YeTCs SHEPIUS CKATOTO
BO3Ayxa ¢ AaBiaenueM okoyo 0,4 MIla (4...4,5 krc/cm?), moayuae-
MOr0 OT LeXOBOH NHeBMOCETH, Yepe3 YCTPONHCTBO NIOATOTOBKH BO3JY-
xa (6.4,e), unauBuayansroe nas kaxmoro ATO, I1P.

JlBuxenue nopuiHs nueBMounauugpa IILL (4 PO) uaumerca c
nonaveli curiana BraoueHHs CB nanpuMep Ha JeBHlt saeKTpoMar-
nnr OMI Bosayxopacmpenenurens BP, 30M0THHK KoTOporo mepeme-
CTHTCS MIPH 3TOM BJICBO H COEAHHHT MHEBMOCETb C JeBOil MOJOCTIO
unaunapa (IL), a mpasyio — c atmocdepoit A. Ilpu nomaue CB B
npaseit snexTpoMarnut 3M2 nopuens (PO) asuxercs B o6paTHOM
HanpaBJeHHH. B xauecTBe JABHXKYLIHX YCTPOWCTB MOIYT NPHMEHSTbCS
UHJHHAPH JIHHEHAHOrO aBMXeHHS (AnddepeHuHanbubie puc. 6.4,6,0,
nenudgepenunanvure  puc.  6.4,a,2, ONHOCTOPOHHRrO  JeHCTBHS
(puc. 6.4,2,0) u mByxcToponHero neficteust (puc. 6.4,a,8), a Takke
UHJIHHADPSl MOBOPOTHOTO AEHCTBUA — KBajpaHTH (puc. 6.4,0¢), nues-
MOKaMephl M CHIbdonube (puc. 6.4,3). HaunGonbiee npuMenenne B
ATO u ITP noayuynnn nuneiinse ITLL

Pacnpenenutens (BP) Moryr GHTh 300THHKOBEe, KJIalaHHHE, a
TaKXe B BHJAe CTPYHHOH TPYGKH MM comJa-3aciioHkd. Hau6omburee
pacnpocrpanense B ATO u IIP moayunan 3onoraukossie BP.

OcHoBHble xapakrepucruku I1L1: ycHiHe Ha IITOKe W BpeMs cpa-
GaThiBaHHS, a TAKKe JUIHHA TIEDEMEIIeHHsT H raGapHTHEIE pPasMephl.
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— } Puc. 6.4. IIHeBmMonpuBoA:
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um——— / Y q)
fHedmocems g)

& — YCTPOHCTBO NOATOTOBKH BO3AyXa (LIBY— muineynapampatens; PJI — peaykTop
nabiena; M — MaHOMeTp; MP — MacJOpachbIKTENs)

VYeunye Ha IITOKE 3aBHCHT OT KOHCTPYKIHH LHJIHHApa (D}IHO* HIH
ZIBYXCTOPOHHEro AeHCTBHs — AM(depeHinanbublii HIH HeXHddepenun-
aJbHEI) H JaBJEHHS BO3AyXa:

= (0} —di)

F= — pns repudpepennmanbroro L ByxcropoHhe-

ro fmeficTBud,
= (D}

F,=p — Fo,—nna TILL wenuddepenupaisioro oaHocto-
POHHEro JeficTBHf,
F = p’ﬂ‘z—zum nuddepennuansroro IMLL AByxcTopoHnero ~AefcT-
4

BHA, Tle p— Aapienve, F—ycue, D, — auamerp Aumuapa, dy,—
JAMaMeTp WTOKa, Fy,— yCHIMe conporupienus mpyxutel. Bpewa cpaGa-
THBaHuA (B HANpaBJeHuH feficTBHs CHBL F):

T= Z’;'L — s puddepennuansuoro 'L AByXCTOpOHHEro AefcT-
o
BHS,
D2 —d2 )L
Dy — du).
T= — A neudepennmansroro Il aByxcroponHero
d,pu
nefcTBus,

rie L —panuua xofa nopuuHs, drp — AHaMETP NOABOASLIETO BOSAYX
Tpy6onpoBOAa, U — CKOPOCTb PACTPOCTPAHEHHS CKATOro BO3AyXa (V=
=10000 ... 15000 mMm/c).

IlpenmyiiecTBa NHEBMONPHBOAA: KOHCTPYKTHBHAA H SKCIIyaTallH-
OHHas mpocToTa, yIlOﬁCTBO COMPSIXKEHHUS ¢ HAarpy3KOW H BCTPAHBaHHA B
oGopypoBane (unu ITP); HepocTaTKH: HeMJaBHOe MepeMelleHHe WITO-
ka (c ynapom), mmskuit KIIJ (0,1 ... 0,3), mym, o6paTHMOCTb NO
YCHIIHIO — HEXKECTKOCTh MEXaHHYECKOH XapaKTePHCTHKU (3aBHCHMOCTDb
CKOPOCTH [IBHKEHHS OT M3MEHEHMA HArpyskH) oOfA3HIBaeT 3aBHIIATb
3HaueHHe ycuaua. Jjis nnaBHOCTH cpabaThiBAHHS B NPUBOJe TPUMEHS-
10T pasjinyHble aMOPTH3ATOPHI. .

nH!BMOHpHBO}I MOXKeT OBITb MCMOJNB30BAH H KaK MHD]‘OCKOPD(':THOH.
ﬂ.’li{ 3TOrO NapaJiiesIbHO YCTaHABAHBAIOT HECKOJILKO BP ¢ PasHoH nJo-
maapio pabounx wieneli 30JOTHHKOBHIX Map. Bkiouenue HyxHoro BP
OCYILIECTBJASET KOMMYTaTOP.
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[image: image16.png]B nHeBMAaTHYeCKMX NPHBOAX HCIOJNB3YeTCs SHEPIUS CKATOTO
BO3Ayxa ¢ AaBiaenueM okoyo 0,4 MIla (4...4,5 krc/cm?), moayuae-
MOr0 OT LeXOBOH NHeBMOCETH, Yepe3 YCTPONHCTBO NIOATOTOBKH BO3JY-
xa (6.4,e), unauBuayansroe nas kaxmoro ATO, I1P.

JlBuxenue nopuiHs nueBMounauugpa IILL (4 PO) uaumerca c
nonaveli curiana BraoueHHs CB nanpuMep Ha JeBHlt saeKTpoMar-
nnr OMI Bosayxopacmpenenurens BP, 30M0THHK KoTOporo mepeme-
CTHTCS MIPH 3TOM BJICBO H COEAHHHT MHEBMOCETb C JeBOil MOJOCTIO
unaunapa (IL), a mpasyio — c atmocdepoit A. Ilpu nomaue CB B
npaseit snexTpoMarnut 3M2 nopuens (PO) asuxercs B o6paTHOM
HanpaBJeHHH. B xauecTBe JABHXKYLIHX YCTPOWCTB MOIYT NPHMEHSTbCS
UHJHHAPH JIHHEHAHOrO aBMXeHHS (AnddepeHuHanbubie puc. 6.4,6,0,
nenudgepenunanvure  puc.  6.4,a,2, ONHOCTOPOHHRrO  JeHCTBHS
(puc. 6.4,2,0) u mByxcToponHero neficteust (puc. 6.4,a,8), a Takke
UHJIHHADPSl MOBOPOTHOTO AEHCTBUA — KBajpaHTH (puc. 6.4,0¢), nues-
MOKaMephl M CHIbdonube (puc. 6.4,3). HaunGonbiee npuMenenne B
ATO u ITP noayuynnn nuneiinse ITLL

Pacnpenenutens (BP) Moryr GHTh 300THHKOBEe, KJIalaHHHE, a
TaKXe B BHJAe CTPYHHOH TPYGKH MM comJa-3aciioHkd. Hau6omburee
pacnpocrpanense B ATO u IIP moayunan 3onoraukossie BP.

OcHoBHble xapakrepucruku I1L1: ycHiHe Ha IITOKe W BpeMs cpa-
GaThiBaHHS, a TAKKe JUIHHA TIEDEMEIIeHHsT H raGapHTHEIE pPasMephl.
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& — YCTPOHCTBO NOATOTOBKH BO3AyXa (LIBY— muineynapampatens; PJI — peaykTop
nabiena; M — MaHOMeTp; MP — MacJOpachbIKTENs)

VYeunye Ha IITOKE 3aBHCHT OT KOHCTPYKIHH LHJIHHApa (D}IHO* HIH
ZIBYXCTOPOHHEro AeHCTBHs — AM(depeHinanbublii HIH HeXHddepenun-
aJbHEI) H JaBJEHHS BO3AyXa:

= (0} —di)

F= — pns repudpepennmanbroro L ByxcropoHhe-

ro fmeficTBud,
= (D}

F,=p — Fo,—nna TILL wenuddepenupaisioro oaHocto-
POHHEro JeficTBHf,
F = p’ﬂ‘z—zum nuddepennuansroro IMLL AByxcTopoHnero ~AefcT-
4

BHA, Tle p— Aapienve, F—ycue, D, — auamerp Aumuapa, dy,—
JAMaMeTp WTOKa, Fy,— yCHIMe conporupienus mpyxutel. Bpewa cpaGa-
THBaHuA (B HANpaBJeHuH feficTBHs CHBL F):

T= Z’;'L — s puddepennuansuoro 'L AByXCTOpOHHEro AefcT-
o
BHS,
D2 —d2 )L
Dy — du).
T= — A neudepennmansroro Il aByxcroponHero
d,pu
nefcTBus,

rie L —panuua xofa nopuuHs, drp — AHaMETP NOABOASLIETO BOSAYX
Tpy6onpoBOAa, U — CKOPOCTb PACTPOCTPAHEHHS CKATOro BO3AyXa (V=
=10000 ... 15000 mMm/c).

IlpenmyiiecTBa NHEBMONPHBOAA: KOHCTPYKTHBHAA H SKCIIyaTallH-
OHHas mpocToTa, yIlOﬁCTBO COMPSIXKEHHUS ¢ HAarpy3KOW H BCTPAHBaHHA B
oGopypoBane (unu ITP); HepocTaTKH: HeMJaBHOe MepeMelleHHe WITO-
ka (c ynapom), mmskuit KIIJ (0,1 ... 0,3), mym, o6paTHMOCTb NO
YCHIIHIO — HEXKECTKOCTh MEXaHHYECKOH XapaKTePHCTHKU (3aBHCHMOCTDb
CKOPOCTH [IBHKEHHS OT M3MEHEHMA HArpyskH) oOfA3HIBaeT 3aBHIIATb
3HaueHHe ycuaua. Jjis nnaBHOCTH cpabaThiBAHHS B NPUBOJe TPUMEHS-
10T pasjinyHble aMOPTH3ATOPHI. .

nH!BMOHpHBO}I MOXKeT OBITb MCMOJNB30BAH H KaK MHD]‘OCKOPD(':THOH.
ﬂ.’li{ 3TOrO NapaJiiesIbHO YCTaHABAHBAIOT HECKOJILKO BP ¢ PasHoH nJo-
maapio pabounx wieneli 30JOTHHKOBHIX Map. Bkiouenue HyxHoro BP
OCYILIECTBJASET KOMMYTaTOP.




46. Определение величины постоянных затрат на транспортную операцию КТР.
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47. Определение величины переменных затрат на транспортную операцию Стр.
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48.  Методика (каф.) автоматизированного проектирования оптимальных подструктур для ГАСК.
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49.  Разработка типового представителя автоматизированной сборки электронных модулей по методике МПО ВТ.
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50. Определение величины постоянных затрат на технологическую операцию Кгоп.
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51. Определение величины переменных затрат на технологическую операцию Сгоп.
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52. Методика (каф.) автоматизированного проектирования оптимальных структур ГАСК (постановка задачи, алгоритм, закон оптимизации, критерий и ограничения).
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53. Системы группового управления сложным комплексом АсбК (задачи автоматизации, структурные схемы, основные технические характеристики).
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1. Анализ изделий электронных модулей (ЭМ) и необходимость их адаптации к автоматизированной сборке в ГАСК.
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2. Анализ автоматизированного технологического оборудования (ΑΤΟ), применяемого в автоматизированном производстве ЭМ.
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3. Анализ технологического оснащения (СТО), применяемого в автоматизированном производстве ЭМ.
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4. Анализ автоматизированных технологических процессов (АТП) сборки, применяемы в автоматизированном производстве ЭМ.

Особенности построения техпроцессов АТП сборки ЭМ в безноменклатурном производстве
1) групповые, индивидуальные процессы;

2) ТП без детальной проработки;

3) низкий уровень специализации;

4) укрупнение операции (интегрирование);

5) требование синхронизации операции необязательно;

6) применяют непоточные (позиционные) методы организации труда;

7) универсальное оборудование, в том числе с ЧПУ, много неавтоматизированных операций;

8) высокая универсальность, низкая гибкость;

9) операторы высокой квалификации.

Особенности построения техпроцессов АТП сборки ЭМ в номенклатурном производстве
1) групповые и типовые ТП с неполной детальной проработкой;

2) средняя степень специализации;

3) синхронизация операций;

4) поточный метод организации труда;

5) многопредметные автоматизированные или механизированные поточные линии на базе агрегатного или универсального оборудования с ЧПУ и механизированных рабочих мест;

6) низкий уровень автоматизации;

7) высокая универсальность;

8) низкая гибкость;

9) повышенная квалификация операторов.

Особенности построения техпроцессов АТП сборки ЭМ в многономенклатурном производстве
1) индивидуальные ТП с детальной проработкой;

2) высокая степень специализации (дифференцирование ТП);

3) полная синхронизация операций;

4) поточные методы организации труда;

5) однопредметные автоматические линии на базе специальных и агрегатных станков, которые расположены в направлении выполнения ТП;

6) транспортная связь между ними с жестким ритмом (например, с помощью конвейеров);

7) высокая степень автоматизации;

8) высокая производительность;

9) низкая универсальность;

10) отсутствие гибкости (возможности автоматизированной переналадки на выпуск новых изделий);

11) обслуживание операторами низкой квалификации.

5.  Анализ автоматизированных транспортных операций и оборудования (АТр), применяемых в автоматизированном производстве ЭМ.
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6.  Анализ существующих автоматизированных сборочных комплексов (АСбК), построенных на основе специального оборудования и применяемых в автоматизированном производстве ЭМ.
Классификация АСбК

1)по уровню сложности: на сколько реализован ТП:

простые(ГПМ, РКТ, СБЦ), сложные (Гибкие автоматизированные 

участки, Автоматические линии, Гибк. робототизир. авт. линии)

2)по виду траектории транспорта:

с линейной, с круговой, со сложной

3) по количеству рядов оборудования:

с однорядным, с двух рядным, с многорядным

4)по виду расположения оборудования:

симметрично, в шахматном порядке, в произвольном порядке

5)по расположению групповых накопителей:

в начале, в середине, в конце, комбинированно

6)по уровню гибкости:

специальные, специализированные, гибкие.

Какие элементы принадлежат разл. комплектам:{Асп-спец автоматы}

Для 1-Асп, СТО, система прогр. Управления.   2-Ачпу, СТО, ЧПУ

        3-Сборочн. ПР, ПР, СТО, системы ЧПУ.

Принципы построения Сборочных АСбК (на прим. ГАСК)

Принципы сводятся к выполнению следующих условий

1)адаптация изделий к условиям сборки в ГАСК 

2)автоматиз. Оптимальный или рациональный ТП сборки

(на каждый тип изделия свой ТП)

множество ТП из которых выбирается оптимальныйпроцесс не

синхронизированный по трудоемкости.

3)оборудование автоматическое, серийное, удовлетворяющее 

требованиям ГАСК 

удовлетворяет по точности, надежности (тех. оборудование)

транспорту (обесп. произв. выбор адресата, у-ва загр./выгр.)

4)производство номенклатурное, организованное 

с учетом номенклатуры, годовой программы, вида запуска

и величины незаверш. поизводства.

5)организация производства

-сборка изделий, дифференциальная по компонентам

Последовательная с программно-координатным определением

Положения каждого компонента, с мах интеграцией 

6)управление АСУ с иерархической структурой лок-сети.

7)проектирование тех структ ГАСК.

Автоматизир., многовариантное, многоэтапное, с 

оптимизацией и учетом вероятностного характера.

Автоматизир. произв. ГАСК значительно снижает трудоемкость,

Сроки разработки проекта, а также создания предпосылок для оптимизации 

Но потребовалось моделирование объектов участников пр-ния. Их формализация и создание САПР (созд базы знаний, системы управления движением)

14. Первый этап методологии автоматизированного проектирования структур ГАСК.
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15. Второй этап методологии автоматизированного проектирования структур ГАСК.
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16. Третий этап методологии автоматизированного проектирования структур ГАСК.
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